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@ Precede en vue d'evlter le colmatage des parols Internes des cyclones, moyens mettant en oeuvre ce precede et cyclones 
pourvus de ces moyens. 

@ L'invention se rapporte a un procede en vue d'eviter le 
colmatage des parois internes des cyclones. 

II est characterise en ce qu'en plus du flux gazeux continu 
transportant les mat6riaux, au moins au voisinage de la face 
interne (6) de ('enceinte (5) du cyclone (4) et de ses tuyauteries 
telles au moins une de ses gaines (9), on decharge du gaz (20) 
periodiquement et brutalement et ce tangentiellement a la face 
Interne (6) de I'enceinte (5). 

Application a I'industrie des materiels de triage. 
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Description 

PROCEPE EN VUE P'EVITER LE COLMATAGE PES PAROIS INTERNES PES CYCLONES, MO YENS METTANT EN 
QEUVRE CE PROCEPE ET CYCLONES POURVUS PE CES MOYENS 



L'invention se rapporte a un procede en vue 
d'eviter le colmatage des parois internes des 5 
cyclones. 

Elle se rapporte egalement aux moyens mettant 
en oeuvre ce procede ainsi qu'aux cyclones pourvus 
de ces moyens. 

Classiquement, utilises dans des installations de 10 
separation de produit de tout venant, ies cyclones 
ont leur orifice d'aspiration s'ouvrant au dessus d'un 
lit de materiaux broyes pour, par depression, 
prelever une certaine categorie et plus particuliere- 
ment celle des produits de moindre densite qui 15 
traverse ensuite le cyclone en sortie duquel, s6par6s 
du flux gazeux ayant assure son transport, ies 
materiaux de cette categorie sont receptionnes par 
exemple dans un contenant tel une tremie. 

Generalement, un tel cyclone est essentiellment 20 
constitue d'un corps cylindrique d'une part pro- 
long6 vers le bas par une partie tronconique 
communiquant avec une tremie de reception et, 
d'autre part, f erme a son extremite sup§rieure par un 
couvercle traverse par un tube central dit tube 25 
d'6vacuation descendant a I'interieur du corps 
cylindrique. 

Le gaz est generalement admis tangentiellement 
dans ie cyclone pour iui imprimer un ecoulement 
helicoidal depuis la partie superieure de la section 30 
cylindrique. 

A la partie inferieure du cyclone, fe flux gazeux est 
brutalement devie pour remonter par le tube central 
: c'est ainsi qu le flux gazeux doit done au prealabie 
suivre un ecoulement helicoidal descendant jusqu'a 35 
un niveau proche du plan d'entree du tube d'6vacua- 
tion puis gagner la buse de sortie et enfin s'ecouler 
heiicoidalement en s'elevant dans le tube d'evacua- 
tion. 

La separation des materiaux transportes par le 40 
flux est assume principalement par la deviation 
brutale de ce flux a la base du cyclone et une chute 
de Vitesse de ce dit flux. 

En consequence, la Vitesse des materiaux ainsi 
transportes chute elle aussi et Ies soumet done auc 45 
lois de la gravitation permettant ainsi leur reception 
a la base du cyclone. 

La precision d'un tel dispositif de separation quant 
a la categorie de produit aspire est fonction de 
nombreux parametres tels la section et le debit 50 
gazeux. 

La mise en oeuvre du cyclone s'effectue generale- 
ment empiriquement afin de Iui octroyer des condi- 
tions de fonctionnement correspondant au r6sultat 
recherche. 55 

Cependant, en raison du mouvement particulier 
du flux transportant Ies materiaux preleves, ces 
derniers sont sousmis a une force centrifuge qui Ies 
plaquent contre la face interne de la paroi du cyclone 
entrainant ie colmatage de la section de passage du 60 
flux. 

En outre, il est a noter que ies tuyauteries des 
cyclones et, plus particulierement, leur gaine d'ali- 



mentation dont une de ses extremites materialise 
Porifice d'aspiration, sont, par le passage du flux 
gazeux charge des materiaux, soumises elles aussi 
a un depdt de ces dits materiaux transportes par le 
flux gazeux. 

En raison de ce colmatage, Ies conditions de 
fonctionnement prealablement etablies sont modi- 
fiees et, plus particulierement, une diminution de 
section du cyclone est responsable d'un accroisse- 
ment de la Vitesse du flux transportant le produit et 
avec elle de la depression a I'entree d'ou, une 
extraction d'une plus large categorie de produit. 

Pour eviter cet inconvenient, il est, a ce jour, 
periodiquement necessaire de decolmater manuel- 
lement I'interieur des cyclones ainsi que de leurs 
tuyauteries. 

Cependant, ce travail est long et fastidieux. 

En outre, en regard de la hauteur representee par 
ces cyclones, des accidents relatifs a la chute 
d'agglomerats sont a depiorer. Un resultat que 
Tinvention vise a obtenir est un precede de 
decolmatage qui, tout en evitant Ies inconvenients 
precites, permet de decolmater efficacement Ies 
parois internes des cyclones et leurs tuyauteries et, 
se faisant, de conserver Ies parametres initiaux de 
separation. 

A cet effet, Tinvention a pour objet un procede de 
decolmatage notamment caracterise en ce qu'en 
plus du flux gazeux continu transportant Ies mate- 
riaux, au moins en une des zones du parcours des 
materiaux, on decharge periodiquement du gaz au 
voisinage de la face interne de Tenceinte du cyclone 
et des tuyauteries telies au moins une de ses gaines. 
et ce tangentiellement a la face Interne de la dite 
enceinte. 

Les moyens en vue de la mise en oeuvre du 
procede de decolmatage sont principalement carac- 
terises en ce qulls comprennent : 

- au moins une buse de decharge orientee tangen- 
tiellement a la face interne de la paroi externe du 
cyclone, ainsi que de ses tuyauteries et, 

- un moyen permettant, en plus du flux gazeux 
continu transportant Ies materiaux, de decharger 
brutalement du gaz au travers de la dit buse. 

L'invention sera mieux comprise a Taide de la 
description ci-aprds" faite a titre d'exemple non 
limitatif en regard du dessin ci-annexe qui repr6- 
sente schematiquement: 

- figure 1 : vue en coupe partielle d'une 
installation, 

-figure 2 : vue en coupe partielle selon ll-ll de 
la figure 1. 

En se reportant au dessin, on vo'rt une installa- 
tion 1 qui, pour separer, d'un lit 2 d*un amalgame de 
materiaux, une certaine categorie 3 de ces derniers 
et plus particulierement ceux de moindre densite, 
comprend au moins un cyclone 4. 

Ces installations sont aujourd'hui d'utilisation 
courante sur ies sites de traitement de tout venant. 

Generalement, ces cyclones 4 sont formes d'une 
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enceinte 5 cylindrique a Tinterieur de laqueile et 
tangentiellement par rapport k la face interne 6 de sa 
paroi externe debouche, par une 7 de ses extr6m*rtes 
7, 8 au moins une tuyauterie telle une gaine 9 dont 
Tautre extremite 8 est situee sensiblement au 
dessus du lit 2 des materiaux pr6cit6s. 

En outre, ators que la base 10 de Tenceinte 5 est 
prolongee par une partie tronconique 11 debou- 
chant par exemple dans une tremie de reception, 
son sommet 12 est ferme par un couvercte 13 qui 
sensiblement en son centre est muni d'un tube 
d'evacuation 14 dont une 15 de ses extremes 15, 16 
descend a Tinterieur du cyclone 4 aiors que I'autre 
16 est raccord§e a un moyen 17 en vue de cr6er une 
d6pression a Tinterieur du dit cyclone 4 et jusque 
dans la gaine 9. 

Ainsi done, lors de son fonctionnement, la 
d6pression cr66e k Tint6rieur du cyclone 4 et de la 
gaine 9 dont Textremite 8 est situee au voisinage du 
lit 2 de mat6riaux, provoque une aspiration des 
materiaux de moindre densit6 qui, avec le flux 
gazeux 18, s'engouffrent a Tint6rieur du cyclone 
tangentiellement k sa face interne 6. 

Pour sortir du cylone 4, le flux gazeux 18 charg6 
des materiaux aspires 3 doit suivre un 6coulement 
helicotdal descendant sensiblement jusqu'i Textre- 
mite inferieure 15 du tube d'evacuation 14 puis etre 
devie brutalement pour gagner ce tube 14 et enfin 
s'ecouler h6licoTdalement en montant a Tinterieur du 
tube d'evacuation 14. 

La deviation brutale du flux et sa perte de Vitesse 
permet aux materiaux d'Stre entrain6s par ies effets 
v de la gravitation. 

En consequence, ceux-ci tombent pour s'amon- 
celer dans la partie tronconique 11 situ6e k la base 
# 10 du cyclone 4 tandis que ie gaz prive des 

materiaux est canalise par le tube d'evacuation 14 a 
Texterieur du cyclone 4. 

lnevitablement, on note, en fonction du mouve- 
ment particulier precedemment enonce du flux 
gazeux charge des materiaux 3 aspires, un frotte- 
ment tangentiel de ceux-ci 3 sur la face interne 6 de 
Tenceinte 5 constituant le cyclone 4. 

En consequence, un phenomene d'adherence de 
materiaux sur cette face 6 apparaTt et provoque ia 
formation d'une croute 19 et ce d'autant plus 
rapidement que ie pouvoir agglomerant de ces 
materiaux 3 est important. 

Cette croute coimate ia section de passage du 
flux et modifie Ies conditions de fonctionnement de 
cyclone 4 et, de ce fait, altere considerablement ia 
precision de la separation. 

En outre, il est a. noter que cette perturbation des 
conditions de fonctionnement du cyclone est accen- 
tuee par le colmaiage de ses tuyauteries telles la 
gaine 9. 

En effet, a Tinterieur de celle-ci, Ie flux gazeux 
transportant les materiaux aspires s'effectue selon 
un ecoulement transitoire qui, en raison du chemin 
suivi a Tinterieur de la gaine 9 notamment de ses 
brusques variations de direction ainsi que de la 
rugosite des parois internes de la dite gaine, 
presente en tout point de cet ecoulement un radiant 
de vitesse tel qu'il se produit des phenomenes de 
tourbillons favorisant ie depdt des materiaux sur au 



moins une des parois internes de ia gaine. 
Ainsi done, pour retrouver les conditions de 

fonctionnement preaiablement etabli, il faut prati- 

quer un d^colmatage. 
5 Au lieu d'effectuer manuellement le d6colmatage 

selon i'invention, en ce qu*en plus du flux gazeux 

continu transportant les mat§riaux, au moins au 

voisinage de la face interne 6 de Tenceinte 5 du 

cyclone 4 et de ses tuyauteries telles au moins une 
10 de ses gaines 9, on d6charge du gaz 20 p6riodique- 

ment et brutalement et ce tangentiellement a la face 

interne 6 de Tenceinte 5. 
Les moyens en vue de ia mise en oeuvre du 

proc6d6 de d6colmatage sont principalement carac- 
15 t6ris6s en ce qu'ils comprennent : 

- au moins une buse 21 qui d6bouche tangentielle- 
ment & la face intern 6 de Tenceinte 5 du cyclone 4, 
ainsi que de ses tuyauteries et, 

- un moyen 24 permettant, en plus du flux gazeux 
20 continu transportant les materiaux, de d6charger 

p&riodiquement du gaz au travers de la buse 21 . 
Dans une forme pr6f6r6e de realisation et afin 

d'obtenir un effet de d6collement de la croute 19 de 

la face interne 6 de Tenceinte 5 du cyclone 4, Torifice 
25 de sortie 22 de ia buse a une forme oblongue 

parall£le k Taxe du cyclone et coincide avec la face 

interne 6 du cyclone 4. 
II apparaTt clairement que le jet de gaz 20 issu de 

cet orifice de sortie 22 et alors admis k Tintdrieur du 
30 cyclone 4 en Jet d'epaisseur relativement faible 

s'ins6rant directement sous la croute 19 et t par 

consequent, provoque un d£coliement de celle-ci. 
Dans une forme avantageuse de realisation, 

Torifice de sortie 22 de la buse, dejection 21 est 
35 orients dans le m§me sens que Tecouiement 

helicoTdal descendant du flux gazeux 18 charge des 

materiaux aspires 3. 
ConformSment a Tinventlon, afin de lib§rer au 

travers de la buse 21 une decharge brutale d'un 
40 volume de gaz, la buse 21 est par son orifice 

d' entree 23 oppose k son orifice de sortie 22 

raccordee a un canon a air 26 de type connu 

FR-A-2.074.786. 
Celui-ci, par son alimentation en air issu d'un 
45 reseau de distribution permet d'accumuler ie volume 

de gaz et par une commande k Taide d'un systeme 

de contrdle tel un automate programmable, de 

liberer, k des instants pr66tablis et au travers de la 

buse, le volume de gaz accumule. 

50 



Revendications 

55 1. Proc6de en vue d'assurer le decolmatage 

de la face interne (6) de Tenceinte (5) d'un 
cyclone (4) et de ses tuyauteries a Tinterieur 
duquel debouche unflux gazeux (18) charge de 
materiaux (3), issu d'un orifice d'aspiration du 

60 dit cyclone qui, forme par une (8) des extflS- 

mites (7, 8) d'une de ses tuyauteries telles une 
gaine (9), avoisine un lit (2) d'agglomerats 
duque, par aspiration, ces materiaux sont 
preleves, lequel flux (18) est tout au moins au 

65 d6but de son 6coulement k I'int6rieur du 
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cyclone (4) amine d'un mouvement globale- 
ment h6Iicoidal descendant, ce procSde &tant 
CARACTERISE en ce qu'en plus du flux gazeux 
continu transportant les materiaux , au moins 
au voisinage de la face interne (6) de I'enceinte 5 
(5) du cyclone (4) et de ses tuyauteries telles au 
moins une de ses gaines (9), on decharge du 
gaz (20) pSriodiquement et brutalement et ce 
tangentieliement a la face interne (6) de 
Penceinte (5). 10 

2. Moyens en vue de la mise en oeuvre du 
proc6de selon la revendication 1 caract6ris6s 
en ce qu'ils comprennent : 

- au moins une buse (21) debouchant tangen- 
tieliement a la face interne (6) de Penceinte (5) 75 
du cyclone 4, ainsi que de ses tuyauteries et, 

- un moyen (24) permettant en plus du flux 
gazeux continu transportant les materiaux de 
decharger periodiquement et brutalement du 

gaz (20) au travers de la buse (21 ). 20 

3. Moyens selon la revendication 2 caracte- 
risGs en ce que {'orifice de sortie (22) a une 
forme oblongue paralldle a faxe du cyclone et 
coincide avec la face interne (6) du cyclone (4). 

4. Moyens selons la revendication 2 ou 3 25 
caract§ris§s en ce que Porifice de sortie (22) de 

la buse (21) est oriente dans le mime sens que 
I'ecoulement helicoldal descendant du flux 
gazeux continu (18) charg& des materiaux (3). 

5. Moyens selons Pune quelconque des 30 
revendications 2 a 4 caract6rises en ce que fa 
buse (21) est par son orifice d 'entree (23) 
oppose a son orifice de sortie (22) raccorde a 

un canon a air (26). 

6. Cyclone caract6ris§ en ce qu'il est pourvu 35 
des moyens selon Pune quelconque des reven- 
dications 2 a 5. 
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